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1. L.R. 17/08

Legge Regionale n. 17 del 18/11/2008

Struttura generale
Il disegno di legge ¢ suddiviso in 5 Titoli:

Il Titolo I contiene le disposizioni generali, ovvero gli obiettivi generali
e le definizioni dei termini utilizzati.
==> Il Titolo II disciplina la certificazione di sostenibilita ambientale dei
fabbricati.
=——> 1l Titolo III detta disposizioni (cogenti) in materia di urbanistica ed
edilizia sostenibile.
—=> Il Titolo IV definisce le forme di incentivazione e le norme transitorie e
finali.
Il Titolo V detta le norme finali, transitorie e finanziarie.
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1. L.R. 17/08

Legge Regionale n. 17 del 18/11/2008

AZIONI OBBLIGATORIE NELL’ EDILIZIA

Recupero e riutilizzo delle acque piovane

Permeabilita de1 suoli

Trattamento delle acque di dilavamento dei parcheggi
Studio sull’ orientamento degli edifici e sull’insolazione
Risparmio energetico

Materiali sostenibili / compatibili




1. L.R. 17/08

Legge Regionale n. 17 del 18/11/2008

Recupero dell’acqua piovana  (Art. 9)

Obbligo di raccolta e di riutilizzo dell’acqua piovana mediante
realizzazione di apposite cisterne quando sono verificate 2 condizioni:

1. Superficie copertura edificio > 100 m2
2. Presenza aree verdi pertinenziali di superficie > 200 m2

o Accumulo non inferiore a
Superficie coperture compresa tra 100 30 I/m2 con un minimo di

e 300 m2 3.000 |

Accumulo non inferiore al
minimo valore tra i 30 I/m2
di copertura ed |1 30 I/m2 di
Superficie coperture > 300 m2 verde irrigabile
pertinenziale con un
minimo di 9.000 |
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1. L.R. 17/08

Legge Regionale n. 17 del 18/11/2008

Permeabilita dei suoli  (Art. 10)

Per gli interventi edilizi di nuova 50%
costruzione a prevalente della superficie
destinazione residenziale (in fondiaria del lotto libera
assenza del piano attuativo) da costruzioni

Per i nuovi edifici ricadenti in 30%

aree destinate ad attivita della superficie
produttive o per servizi (in fondiaria del lotto libera
assenza del piano attuativo) da costruzioni
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1. L.R. 17/08

Legge Regionale n. 17 del 18/11/2008

Criteri di uso sostenibile e tutela del territorio (Art. 11)
Esposizione e soleggiamento degli edifici (Art. 12)
Sistemi di riscaldamento (Art. 13)

Igiene urbana (Art. 14)

Biocompatibilita ed uso dei materiali nei manufatti  (Art. 16)

condizioni per la raccolta e trattamento dell’acqua piovana nei parcheggi

massimizzare il soleggiamento e la luminosita al fine di garantire
I'utilizzo dell’energia solare

nei sistemi di riscaldamento centralizzato obbligo di reti che per ogni
utenza prevedano un contabilizzatore differenziato delle calorie

prevedere spazi per la raccolta differenziata dei rifiuti

privilegiare materiali naturali, locali, tradizionali, non nocivi, etc.
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1. L.R. 17/08

Legge Regionale n. 17 del 18/11/2008

Risparmio energetico e utilizzo delle fonti di energia rinnovabile (Art. 15)

Negli edifici residenziali di nuova costruzione e in quelli oggetto di totale
ristrutturazione edilizia o urbanistica (esclusi | centri storici):

Impianti per la produzione di 50%
acqua calda sanitaria da fonti

rinnovabili - del fabbisogno annuo

Impianti per la produzione di 1 Kilowatt
energia elettrica da fonti per ciascuna unita
rinnovabili: abitativa

Negli edifici destinati ad attivita produttive di tipo industriale, artigianale o agricolo,
nonché ad attivita direzionali, commerciali e per servizi:

Impianti per la produzione di
energia elettrica da fonti m
rinnovabili:
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1. L.R. 17/08

Certificazione volontaria degli Certificazione obbligatoria
edifici privati degli edifici pubblici

\

Certificazione obbligatoria
Certificazione < degli edifici privati
U

L.R. 13/09 “Piano Casa”

Valutazione
Preliminare
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1. L.R. 17/08

Legge Regionale n. 17 del 18/11/2008

Rilascia il Certificato di Sostenibilita Ambientale

Supporta i Comuni nel controllo della rispondenza degli interventi sottoposti a
certificazione

Avvia progetti e programmi di informazione, educazione e formazione

Rilascia la Valutazione Preliminare di Sostenibilita Ambientale

Attua controlli di conformita nella fase di realizzazione degli interventi




1. L.R. 17/08
Percorso di elaborazione del disciplinare tecnico

Elaborazione ed adeguamento materiale originale
ITACA, prime verifiche sul campo

DGR n.581 del 27.04.09
Prima versione del Disciplinare Tecnico di cui alla L.R. 17/2008

Verifiche sul campo

DGR n.1322 del 28.09.09
Approvazione della nuova versione del Disciplinare Tecnhico




1. L.R. 17/08

Legge Regionale n. 13 del 26/06/2009 e
Certificazione

Art. 32

Nuovi edifici
Classe A

Classe B

Art. 35

Interventi di demolizione e ricostruzione

Classe B 25% (35% per piani attuativi che
comprendono almeno 3 edifict)




2. Introduzione alla Certificazione

Perché certificarsi:

bonus volumetrici

bandi regionali

valore aggiunto all’investimento

valore aggiunto al prodotto




2. Introduzione alla Certificazione
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2. Introduzione alla Certificazione

La certificazione di sostenibilita ambientale
degli edifici (L.R. 17/2008)

La certificazione energetica degli edifici
(D.Lgs 192/05 e s.m.i.)




2. Introduzione alla Certificazione

Certificazione ambientale ed energetica

Certificazione energetica Certificazione ambientale

Tutti gli edifici nuovi Piano casa “Bonus volumetrici”

(pubblici e privati) Edifici pubblici nuovi

Tutti gli altri edifici pubblici Edifici IERP nuovi
Atti di compravendita
(autocertificazione per la classe G) Da bando

Contratti di locazione
(autocertificazione per la classe G)

: Volontaria
Volontaria

In tutti gli altri casi In tutti gli altri casi
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2. Introduzione alla Certificazione

Perché cosi tanta attenzione
sull’edilizia?

la Commissione Europea ha individuato, nell’edilizia
sostenibile e nelle energie rinnovabili, due dei mercati
sui quali puntare

L'edilizia, considerando che gli edifici nella UE
assorbono oggi il 42% dell'energia totale consumata e
producono il 35% delle emissioni di gas serra, svolgera
quindi un ruolo centrale

L'edilizia ¢, secondo I'IPCC (Intergovernamental Panel
on Climate Change), il settore che maggiormente puo
contribuire all'obiettivo del risparmio energetico




2. Introduzione alla Certificazione

Obiettivi Unione Europea al 2020:

Ridurre del 20% le emissioni di gas serra

20% di energia da fonti rinnovabili

20% in piu di efficienza energetica

Strategia UE sullo Sviluppo Sostenibile e Sesto Programma

di Azione per 'Ambiente :

Evitare il sovrasfruttamento delle risorse acqua e suolo

Promuovere il riutilizzo ed il riciclo

Obiettivi Italia al 2020:

Ridurre del 13% le emissioni di gas serra per i settori esterni

all'accordo di Kyoto (riscaldamento domestico, trasporti, agricoltura)

17% di energia da fonti rinnovabili
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2. Introduzione alla Certificazione

Emissioni di CO2 pro capite imputabili al settore residenziale

umbria

lonme|lale
Spagna
Finfardia
lFalg

Ausina
Bl

S T8
Frarcia
Pelonia
Reoubblica Caca
Slovacche
Paes b
Dan imarca
Reana Unda
Horvagia
Portegalla
Swaia

Germania
Grecia

Irlarda
lurchia

1.787
103
|.483
304
1,380

213
1.088
1011
1010
0967
068
BELE
0.623
077
0701
0733
(634
Ul
S
0,303




2. Introduzione alla Certificazione

Tabella 2: Patrimonio residenziale per epoca di costruzmne

Tipo edilizio Abltazmm
()

Patrimonio storico ante 1919
Patrimonio edificato tra 1919- de
Patrimonio edificato tra 1946-1960
Jatrir-nurm} ediﬂu:ali.ﬁ Ira 1961-1
Datimonio 'edinca{ut 1972-1981
Palrimonio earficato | | 982 1991
ncremento del pal amoﬂn:} tra 1991-199
TOTALE
-- fonte: CHESME, 2000

In pratica '80%
dell’'edilizia

- residenziale ha
— piu di 30 anni

- —




2. Introduzione alla Certificazione

SISTEMI DI VALUTAZIONE

OBIETTIVO: MISURARE OGGETTIVAMENTE LA
QUALITA ENERGETICO AMBIENTALE

MEZZO: ANALIS|I DELLA PRESTAZIONE
RISPETTO A UN INSIEME DI CRITERI

RISULTATO: PUNTEGGIO E CLASSIFICAZIONE IN
UNA SCALA DI QUALITA’




2. Introduzione alla Certificazione

PROTOCOLLO ITACA

COMPLETO: 47 schede (ora

Qualita del sito sono diventate 49)

SINTETICO: 15 schede

Consumo di risorse , ,
Aree di valutazione

Carichi ambientali

Qualita ambiente interno l I
Qualita del servizio -

1\ . -2
Q u al Ita‘ d e | |a g eStIO n e 0O Qualita ambiente esterno @ Consumo risorse B Carichi ambientali

B Qualita ambiente interno B Qualita servizio 0O Gestione risorse
B Trasporti

Trasporti

AIRIPA
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2. Introduzione alla Certificazione

| APPLICABILITA’ | | —— SEMPLIFICAZIONE
Revisione strumenti
di calcolo

Revisione schede

| AGGIORNAMENTO | NORME NAZIONALI

\ NORME REGIONALI

V NORME TECNICHE
MODALITA' COSTRUTTIVE
REGIONALI
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3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

22 schede

16 schede con
strumento di calcolo

AIRIPA

umbria

1. Qualita del sito

L F Condisiond aed sifc

111 Livello di urbanizzazione del sita

FE Aocrscibilitd aFf sorpisy

121 Bccessibilitd al trasporto pubblica

2. Consumo di risorse

£ FERAIGFE primaria RO ARGy 8Ne ricAfesia aurante ¥ cfefc &f 23
211 Trasmittanza termica dellfinvolucro edilizio
212 Energia primaria per il rizcaldamento
213 Controlle della radiazione solare
214 Energia netta per il raffrescamento
225 Energia 83 fonts rinncy bl

221 Energia termica per ACS

222 Energia elattrica

2 J APt erralf 8 co-comp ainhiy

231 Materiali da fonti rinnowabili

232 P ateriali ricicl abilifre cuperabili

233 M ateriali locali per Finiture

2 & Aegua potahiie

241 Acoua potabile per usiindoor

3. Carichi Ambientali

O F Emdssions 6 EERT agurvalente

AR Emiszioni previste in fase operativa
S22 Acgue reffoe

321 Acque meteariche captabe e stoccate
322 Permeabilita del suola

4. Qualhta ambientale indoor

4 F ¥ertifazione

411 Wentilazione

4.2 BeRessere fermaigromeiries

421 Temperatura dell*aria

L T BeRAssore BIsfve

E
E
E
—
E
E

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S

431 lluminazione naturale

L F Bapassors acusfiies

441 |zolamento acustico involucro edilizio

5. Qualita del servizio

B FAYanfenimenlc Gelle presfasions in Fase aperafina

511 Disponibilitd della documentazione tecnica degli edifici S
B2 fiomotica

h.21 Qualits del sistema di cablatura




3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo
CRITERIO 221 ln /\Q A

Regione Umbria ____

. | s Ii

/\ I?D/\
Energia termica per ACS Regione Umbria

222 Energa da fori rinnovabili _- G rado dl |mp0rtanza
j}gm;gmgﬂmﬁgmn tho o Energia termica per ACS rl SpettO al I Intero

Obiettivo A DI VALUTAZIONE | CATE strumer!to di
| ambientale 226 valutazione

eogenerazior e, paramelizza s in funzio
piani

bnsumo di nsorse

SCALA Ol PRESTAZIONE
NEcATG ESIGEMZA
SUFFICIENTE »50, cm8 =50, cmBd 0 N N . . . . .
e sk e 2 Incoraggiare ['uso di energia prodotta da fonti dnnovabili o 6,17%
BUOND 63, <-68 58,60 3 . . .
s ea7s 2, et 4 da cogenerazions per la procuzione di ACS
OTTIMO 75 65 5
METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

Lav2iia gl crlen) Compana 1 s2guents Froceara;
| a0k gl fabbisegna slandard di ACS n 350010 0o 12 procedura descillta neli sarie NI TS 113002008
predolta da impianil oda implant di nrelazins dlie soste

uru;anuuls coslrulliée o sislema stassa;

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA* DI MISURA

,“;:"?;.;u FCf — fattore di copertura del fabbosogno di ACS ¢ del )
d[ fabbisogno stimato di energia termica per la produzione di
"— Parametro ACS coperta da fonti rinnovabili efo da impiant di R|fer|mento per ||
cogenarazions, parametrizzata in furzione del numero di

o utilizzato per

D1 Stnmeno d)

plar calcolo del punteqgqio
- valutare la puntegg

prp— SCALA DI PRESTAZIONE

e erformance
Tenzndo conf ki
duplcata der

o mw . _ _

Lielbs: mmmcms 81 €250 MQIMe PIAICS COSTUNKE SRR CONSHIErND anche b SNEZ I NACESSan Al pHIAZINe 03l pannall

rmwonw Par quarks fguarda gi pil, & problemi di gimnsianl delis

'VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE. o NEGA TI‘IHIID "-_\.=-5D "-_\.=5|:| '1
B : SUFFICIENTE »50, <=58 =50, <=54 0
< =58, =63 =54, ==58 2
Procedura per BUONC 63, <=68 258, <=62 3
o ~68, «=75 >B2, <=6 4

calcolare o OTTIMD .75 -6 6

valutare
I'indicatore di
prestazione

METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

La varifica dal criterio comporta la seguante procedura:
1. caleoky del fabbisogno standard di ACE n accordo con la procedura desciitta nella serie LN TS 1130002008

2. celeoky del contibuto & energia termica prodotta dairmpianti a fonte innovabile o da impianti d cogenerezions in relszione alle soalte
progettual & costrutlive del sistema stesso;

3. quantificazions dela % toteds di energia tarmica da impiant a fonte innoy sile o da impiant d cogensrazions caloslata sul totals dei consurmi
gtimati p=r la procuzions di ACGS; & necessania una paramstrizzaz ione in furzions del numeans di piai;
4. confronts del vakere cakzolato con i benchmark della scala d prestazions & attribuzione del punteggic.

AIRIPA
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3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

Dati per il calcolo
o verifica DATI DI INPUT Documenti UNITA' DI MISURA
dell'indicatore presentati dove si

prestazionale trovano i dati di

ACS coperta da font rinnovatill efo da impiant di
cogenarazio e, parameiizzata in furziona del numero di

Fiani

11 Cormplars Strumento O caleoks 2.2.1

|2 Fattore di copertura del fabbiscane di AGS

=E DOCUMENTO

DOCUMENTAZIONE

- [ Srumento di cakealo 221

Metodologia
adottata per la
4 definizione del ol 02 Progatto delfimpianto o cogensrazions (32 presetz)

5 i e BENCHMARKING
b benCh markl ng ﬂ Terendo conto della limitata supsrficie disponibile di tetto sugl edifici multisiano, per lapplicazione dei sistemi solari, la scala prestazionale & stata
“DATI DINPUT VALORE | UNITA DIWSURR, duplizata differerziando | berchrmark zero & cingue per adificd inferion a quattre plani abitati & uguali o supsion a quattro piani abitat.

D2 Progeto dell'impisnto solare termics o d alro impianto a fonte rirmovabile

;e we L

s
. ool

i onptae i a0 221 - Livella 0: corrisponde al valors minimo attus ments indcato dalla LR, 17708 per la percentuals di copertura del fabbisogmo richiesto per 'acoua
2 Pl capetar e ekagno 1 A0S = calda sanitaia per l& nuove costruzion.
BNEns Livello &: corrispande al caso di migliore pratica costrutti a applizakile considerando anche lo spazio necessario allapplicazione dei pannelli

11 Stumento di cacck 22.1

ftcecd taici. Per quanto iguarda gl edifid composti da quattro pani o pil, 1 limite & stato idotte per owviare ai problemi di dmensioni delle
12 Progatic dafimpsanta solars tamnice o di afirc mplenta & fonte Anncvadle
8 Progatio 02T IMpantD dI COJENarazions (sé preserta) murg'

BENCHMARKING

‘Tensndo conlo dela Imitata supselicie dispanbie d latio sugl ediil mubipianc, per fepplcazions del sitami Sola, 12 scala prasiazionals & stal
et el Ffnicr a quaitro piani abkall @ ugusi o supericr 2 quatina pianl acial,

Livelio 0: cormspends al valare minima altusiments indicata dalla LR, 17,081 per la persaniusle di copaitura del 1abbiscgna richisslo par facqua

cala santaris per e nuave cosing knl.

VPt s 1 8 1 5 A 1 S S 21125 AL 6 A VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE %

copsrure,

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE. %

PUNTEGGIO DEL SINGOLO CRITERIO

PUNTEGGIO DEL SINGOLO CRITERID
PUNTEGGIO PESATO DEL SINGOLO CRITERID

RFEAIENT LEGSLAT PUNTEGGIO PESATO DEL SINGOLO CRITERID 0,00

LA 17108
RIFERIMENTI NORMATVI

UHI T 113002008 Prestaz ions enemetica degll edicl

RIFERIMENT] LEGISLATIVI
L.R. 178

RIFERIMENTI NORMA TIVI
Riferimenti normativi,
LETTERATURA TECNICA

legislativi e di letteratura
tecnica

I
ARIPA
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3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

1. Qualita del sito
EF Condizion? del site

111 Livello di urbanizzazione del sito
L2 Accessibilied af servini
121 Acoessibilith al trasporto pubblico

132 Diiztanza da attivitd culurali @ commersial

2 Energia primaria non rinncy abile ricAiesta durante i cicke o vita

Ak Trasmittanza termica delFinvolucro edilizio

12 Energia primaria per il riscaldamento

13 Controllo della radiazione solare

.14 Energia netta per il raffrescamento

22 Energia da fonti rinncyabilf I I ")

. Cnergtemios st ACS = 2. Consumo di risorse

S 2.1 Energla primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo df vita

31 Pateriali da Fonti rinnowabili . . I o

D — 211 Trasmittanza termica dellinvolucro edilizio  § E

Rek] Materiali locali per finiture

iﬂﬂﬂaﬂaiﬂm —_— Esigenza: Ridurre il fabhizogno di enerdia primaria per la climatizzazione invernale
4. cqua potabile per uziindoor

SOl Indicatare di prestazione: Rappotto percentuale tra la trasmittanza media di progetto degli elementi di

I Emissiond 6F C6F ER . - . . . P - .
s imvolucra (L) & la trasmittanza media corrispondente i valor limite di legae (Ulim)

a1 Emissioni previste in fase operativa
i{""?“’:ﬁ:memmim captate e Stoccate \"alldl dal 1 gEl’InaiD 201 I:I
322 Pemcabiddelsuco 2.1.2 Energia primaria per il riscaldamento

4. Qualitd ambientale indoor
4 f ¥Ventitarione

Py ventlazione Ezigenza Ricurre i consumi di enargia primaria per il riscaldamento
:—2{5‘”‘“::;;::;2'33::;”‘” Indicatore di prestazione; Rapporto tra enerdia primaria annua per il rizcaldamento (EPD) e energia primaria
4.3 Benessere visie ] [ I ] ] ] am e fimiespsyiztesietin L a@@ins e meeh, DPEeSRTS e Seeds OGS me T Pilimms
431 llurminazione naturale N N
LS 213 Controllo della radiazione solare S E
e etanont s face Esigenza: Ridurre gli spporti solari nel periodo estivo
5;1_ Ej"“"“’“i‘“?"é documentazions tecriios degliedifc Indicatore di prestazione; Trazmittanza solare totale minima del pacchetto tipico finestrafschermo (fattore
Gualith del sistema di cablatura zalare - ot}
I I I I B S S .. I I IS IS B .
2.1.4 Energia netta per il raffrescamento E
Ezigenza: Ridurre il fabbizogno energetico dell'edificio oftimizzando le zoluzioni costruttive e le

zcelte architettoniche in particolare relativamente all'invalucra

Indicatore di prestazione: L'indice di prestazione termica dell'edificio (EPe, inval) previsto dalla L. 192105 e

zmi., DPR 5909 & Dk 2606103

2.2 Energia da fonti rinnovabili
221 Energia termica per ACS S E

Ezigenza: Incoraggiare I'uso di enerdia prodatta da fonti rinnovabili o da cogenerazione per la
produzione di AC5

Indicatare di prestazione: FCf — fattare di copertura del fabbozogno di ACS % del fabhizogno stimata di
enetdia termica per la produzione di ACS coperta da forti rinnovabil efo da impianti
di cogenerazione, parametrizzata in funzione del numero di piani

222 Energia elettrica S E

Ezigenza: Incoraggiare l'uso di energia elettrica prodatta da foanti rinnovakbili

Indicatore di prestazione: FSel fattore di copertura; % del fabbisogno stimato di energia elettrica coperta da
forti rinnovakil efo da cogenerazione parametrizzato in funzione del numera di

piani

AIRIPA

umbria



EATERDL Z.1.3

HEGATING
SUPFICIEHTE

BUGHD
STTIHS

NMETARS C STEEACETE B

RIFERIHENTI LESISLATITI

umbria

3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

WEHE B4 CEHERT &

i

| i

CRITERIO 2.1.3 "I
Regione Umbria

Controllo della radiazione solare

AREA DI VALUTAZIONE
2 Consumo di risorse

ESIGENZA
Ridurre gli apporti solari nel periodo estivo

INDICATORE DI PRESTAZIONE
Trasmittanza solare totale minima del pacchetto tipico
finestrafschermo (fattare solare - gt)

SCALA DI PRESTAZIONE
MNEGATIVO
SUFFICIENTE

BUONO
OTTIMOD

AIRIPA

umbria

S PegpOfdie DEF |3 pROLEHINE IMbenlik

CATEGORIA
2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di wita

PESO DEL CRITERIO
6,17 %

UNITA' DI MISURA,

=04
==04 <0F
==085; =08
==08 <11

==11




dove

3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo
gtnt = somma (gﬁpesuﬁsw("lmw *FﬂnﬁFhDr)espnsizinne { somma (SWPESG)ESDDSiEiDHE

g = trasmittanza solare totale per ciascuna esposizione

peso = peso attribuito a ciascuna esposizione

S = superficie opaca di ciascuna esposizione

F., = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti orizzontali per ciascuna esposizione
fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti vericali per ciascuna esposizione

F.or = fattore ombreggiatura relativo ad ostruzioni esterne per ciascuna esposizione

LETTERATEES TECHICH

AIRIPA

umbria

WEHE B4 CEHERT &

Oyt = S0MMa (g peso3+ IFapz*Fﬂl*Flor:'espwlzme FE0mma (5™ Pes Weme e

dove

o = trasmittanza solare totale per ciascuna esposizione

peso = peso attribuito a ciascuna esposizione

S = guperficie opaca di ciascuna esposizione

F = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti orizzontali per ciascuna esposizione
Fq = fattore di aombreggiatura relativo ad aggetti verdicali per ciascuna esposizione
For= fattore ombreggiatura relativo ad ostruzioni esterne per ciascuna esposizione

A, confronto del valore calcolato con i benchimark della scala di prestazione e atiribuzione del puntegoio

6. Per la compilazione dello strumento di caleolo la procedura & la seguente:

Ga. Inserire i dati geoclimatici;

Bh. Inserire i dati relativi a tutte 1e finestre; si considerano finestre dello stessa tipo quelle che hanno superficie, trasmittanza e fattore
solare uguali. Anche le ostruzioni esterne e gli aggetti devono essere del medesimo valore angolare. Se una sola di queste caratieristiche
varia si considerano finestre ditipi diversi. L'orientamento sui punti cardinali pud invece variare;

Be. Ferognitipo difinestra individuata secondo le indicazioni del punta 6.b inserire | dati degli angoli relativi ad ostruzione esterna ed
aggetti verticale e d orizzontale;

Gd. Per agnitipo di finestra individuata secondo e indicazioni del punto B b si ottiene il valore dell'indice richiesto. || calcolo dell'indice &
hasato sulla UM EM 13363-1 ma non porta al calcolo della trasmittanza solare totale secondo la norma citata;

Ge. Mel caso divalori di angoli differenti da quelli riportati nella norma UL 11200 & possibile ottenere un risultato dellindicatore
seguendo la procedura prevista pertale eventualita denominata Caso B) e che si trova nello Strumento di calcolo 2.1.3;

Bf. Dal calcolo della trasmittanza salare per ogni finestra si ottiene poai la trasmittanza solare media;

7. Eventuali schermature quali frangisole, tendaggi, pergalati, ete. sono considerati aggetti arizzantali.




3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

dove

g = trasmittanza solare totale per ciascuna esposizione

peso = peso attribuito a ciascuna esposizione

S = superficie opaca di ciascuna esposizione

F., = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti orizzontali per ciascuna esposizione

F;n = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti verticali per ciascuna esposizione
F.or = fattore ombreggiatura relativo ad ostruzioni esterne per ciascuna esposizione

Fov, Ffin, Fhor < 1

La formula originale della Norma UNI EN 13363-1 vede il termine
Fov non elevato al quadrato ed al numeratore, la modifica apportata
permette di premiare gli aggetti orizzontali
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3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

TAEELLAA):LATITUDINE DI RIFERIMENTO DEICGOMUNI UMER] TAEELLA EJ: 20HA CLIMATICA DENCOMUNI UMER]
o ampolloral Gl

unna, Gannara, Gar<ia, GartelFicaldi,

CRITERID 2.1.3 - Coatrollo della radiazione sol

Cerrotn di Spalotn, Gieed della Fious, Callazzans, Deruka, Falign,

Frakea Tadinag, Giana 4o/l Umbria, Gualds Cateanca, Marrsiang,

Mars a Markana, Manke Cartella 4i Yikia, Mante falza, Manteleane di

Spaleta,Marsia, Ficqara, Paqgiodame, Presi, Sant An atal

Harza, Scheqaing, Sellang, Spell, Spolota, Tadi, Trevi, Yallo

Hora, Azquarparta, Allorana, Aluiana, Bmelia, frrone, At
nalimbra, Earchi, Galui doll'Umbria, Gartel

Wirzardn, Fabra, Farentilla, Fizulle, Ginve, Buardza, Luqranain

Tevering, Manke cartrilli, Mantez<hia, Mantefranzo,

LEGEHDA Mankeqabbione, Mankeleans, 4'Orvicta, Harni, Orvicta, Srizali,

Farrang, Fennain Tevering, Paling, Parana, San Gemini, San

tipe tipalugiadiruperfisic finertrata Yenanzo, Stroncone, Ten

Eiartia, Bevaqna, Gamp ellarul Slitunne, Gannar

Diorata, Foliana, Fratta Toding, Magione, Marr ciang, Farsianana rul
Trarimzna, Tcheqing, Spelln, Targiane, Yalfabbriza, fzquarparta,
Aluiana, fmelis, Arrane, Sttigliane, Earzhi, Calui dell'Umbria, Fakra,
Ferentilla, Gigve, Guardea, Manke cartrilli, Mant ez<his, Mantefranza,
Harni, Qtricali, Orvicts, Fennain Tevering, San Gemini, Terni.

3 arsa dellaruperfisic Finortrata, kelaininzlurn (m?
q Fartareralars della ruperfizic finartraka, tolain inf lird drriri, Bartia Umbra, Eottona, Garkiqlione del Lagn, Giterna, itk
Fhor attare diriduzians parsiale dmuska ad artruziani| k| 5 55112 Farsiane, Cartssiara, Fass ata difice, Gualda Tadine, Purici, Bettona, Car cia, Carke| Fitaldi, Correta 4i Spaleta, Citerna,
Gubkin, Lirciang Hizcane, Magione, Mante Santa Maria Tiberina, Cittd della Pieve, Gikkd di Cartelln, Callazzane, Garsiang, Cartassiarn,
Fox Farrare diriduzione parziale davato agliagqettio Maontane, Hocorallmbra, Faciang, Panicalo, Parriananaral Farrata 0, Giano doll'Umbria, Gualda Gattanco, Gualda Tading,
Ffin Fartare i riduzione parziale douutn ad arteuzioni | {rt{ Trarimena, Forugia, Fiotralunga, San Giurting, Scheagia e Gubbin, LircianaHiccane, MarraMartana, Monte Gartolla i Vib
Farzzlupa, Fiqilln, Tar giane, Tuarnrul Tearime no, Umb ertide, Marks SantaMaria Tiberina, Manksf alzn, Manksleons i Spalotn,
[ eehte dazampilars Yalfabbriza, Valknpina. Farkans, Hozeralimbe Faziann, Fanizals, Faruqia, Fizqarn,|

[ Jaluridipendenti dai dati slimatizi della pravinsia Scheqqia e Parzelupn, Sellana, Sigilla, Spoletn, Todi, Tre
Trarimena, Umb ertide, Valla diMera, Valtogina, Aillerana, Aviliang
[ vatariintermeodi doll'indicatars Umbra, Gartel Ginr gin, Gartel Virzardo, Ficullo, Lugnana in Toverina,

Marks gabbinne, Manteloane 4'Orvictn, Parrana, Poling, Farang, San

[ valnriintsrmedi dellindizarars Yenanzn, Stronzan.

seeglisrs latituding ¢ 2ona climatica facende riferiments alls tabelle &) 2 B)
Zmna climatiza

Eutte e Finestre

Orizzmstals

i 4

Fimertra® ==

¥ipn di finertra®
tipo di Fincrtrad
tipn difinortraS
tipn di finortrat
¥ipn di finertrat
vipn di finertra® vipm di fincrtrad
i nerkrad

¥ipn difinertrall

ertratd] i crtrald

tipn di FinerbratE] tipn di finertralS
diFinert,

tipodifinertrald

tipo di Fingrtra2 0 tipa di Fincekr a2l tipo di tipa diFinertrazt
5 ! | 5 S axt

P

© wanna ingeriti | dati di bukke le finestre: 5 it inistrs dello ke sso kipo g he hanne 2 i jkkan quali jioni qli 5 ggetti o d i . Be una sola di
queske caratteristiche waria si considerano finestre ipi diversi. L'orientamento sui punti cardinali p

3. Calcolo della trasmittanza solare per ogei tipo di finestra

Per cinzeuna dells tipalogiz di finestra individuates zi caleola |2 trazmittanaa solare. Mel caze i valori dei fattori di estruzions non siane compresi fra quelli indicati (dalla UM 11300 il caleals degli stessi & Fatke conziderands il valors imme diatamenke
inferiore ed immediatamente superiore 2 quelli considerati dalla norma
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3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

TAEELLAA):LATITUDINE DI RIFERIMENTO DEICGOMUNI UMER] TAEELLA EJ: 20HA CLIMATICA DENCOMUNI UMER]
o ampolloral Gl

unng, Gannara, Garcia, GartelFakaldl,

Cerrotn di Spalotn, Gieed della Fious, Callazzans, Deruka, Falign,
Frakea Tadinag, Giana 4o/l Umbria, Gualds Cateanca, Marrsiang,
Mars a Markana, Manke Cartella 4i Yikia, Mante falza, Manteleane di
Spaleta,Marsia, Ficqara, Paqgiodame, Presi, Sant An atal
Harza, Scheqaing, Sellang, Spell, Spolota, Tadi, Trevi, Yallo
Hora, Azquarparta, Allorana, Aluiana, Bmelia, frrone, At

nalimbra, Earchi, Galui doll'Umbria, Gartel
Wirzardn, Fabra, Farentilla, Fizulle, Ginve, Buardza, Luqranain
Tevering, Manke cartrilli, Mantez<hia, Mantefranzo,
LEGEHDA Mankeqabbione, Mankeleans, 4'Orvicta, Harni, Orvicta, Srizali,
Farrang, Fennain Tevering, Paling, Parana, San Gemini, San
tipe tipalugiadiruperfisic finertrata Yenanzo, Stroncone, Ten

CRITERID 2.1.3 - Conatrollo della radiazione solare|

Eiartia, Bevaqna, Gamp ellarul Slitunne, Gannar

Diorata, Foliana, Fratta Toding, Magione, Marr ciang, Farsianana rul
Trarimzna, Tcheqing, Spelln, Targiane, Yalfabbriza, fzquarparta,
Aluiana, fmelis, Arrane, Sttigliane, Earzhi, Calui dell'Umbria, Fakra,
Ferentilla, Gigve, Guardea, Manke cartrilli, Mant ez<his, Mantefranza,
Harni, Qtricali, Orvicts, Fennain Tevering, San Gemini, Terni.

H arca dellaruperfizic Finsrtrata, belain inslurn (m?)
q Fatknrs.salars dellarupsrfisic finertr aba, kolain inzlurd ferisi, BartiaUmbra, Eottana, Carkiqlinns 4ol Lagn, Cierna, Cited
i Cartelln, Carsiang, Carkasciars, Farratn i Yiza, Gualdo Tading, Arriri, Bettana, Gar cia, Cartel Fikaldi, Corroto di Spalotn, Citerna,
Gubkig, Lirziang Hizzane, Magione, Mante Santa Maria Tikerina, itk della Pic we, Citkd 4iCarkelln, Callazzone, Corsiang, Carkasciarn,
Mantone, Hozeralmbra, Paziang, Panicals, Parriananaral Farrata di Yicn, Giano delI"Umbria, Gualdo Cattance, Gualdn Tading,
Ffin Fattars diriduzione parziale dovatn ad artrazioni vert] Trarimonn, Perugia, Fictralunqa, San Giurting, Scheaaia o Gubbin, Lir cianaHiccone, MarraMartana, Monks Sartella 4 ik
Farzelupn, Figille, Tar gians, Tunrnrul Trarimes ne, Umb crtide, HMarse SantaMaria Tibering, Mantsfalzn, Mantslsone 4i Spaleta,
[ eehte dazampilars Yalfabbriza, Valknpina. Farkans, Hozeralimbe Faziann, Fanizals, Faruqia, Fizqarn,|

Fhar Faktare diriduzions parziale dovukn ad arkruzioni sree

Fou Fartare diriduzione parziale douutn aqli aqqetti orizzd

[ Jwaluridipendenti dai dati slimatisi della pravinsia Scheqqia e Parzelupn, Sellana, Sigilla, Spoletn, Todi, Tre
Trarimena, Umb ertide, Valla diMera, Valtogina, Aillerana, Aviliang
[ vatariintermeodi doll'indicatars Umbra, Gartel Ginr gin, Gartel Virzardo, Ficullo, Lugnana in Toverina,

Marks gabbinne, Manteloane 4'Orvictn, Parrana, Poling, Farang, San

[ valnriintsrmedi dellindizarars Yenanzn, Stronzan.
[ v 4l

seeglisrs latituding ¢ 2ona climatica facende riferiments alls tabelle &) 2 B)
Zmna climatiza

Eutte e Finestre

Orizzmstals

i 4

Fimertra® ==

¥ipn di finertra®
tipo di Fincrtrad
tipn difinortraS
tipn di finortrat
¥ipn di finertrat
vipn di finertra® vipm di fincrtrad
i nerkrad

¥ipn difinertrall
crtrald
tipa di Finertralf

tipodifinertrald
ipa difinestrag 0 bip o di Fincatra2i| tipo di tipa diFinertrazt
5 S axt

© wanna ingeriti | dati di bukke le finestre: 5 it inistrs dello ke sso kipo g he hanne 2 i jkkan quali jioni qli 5 ggetti o d i . Be una sola di
queske caratteristiche waria si considerano finestre ipi diversi. L'orientamento sui punti cardinali p

3. Calcolo della trasmittanza solare per ogei tipo di finestra

Per cinzeuna dells tipalogiz di finestra individuates zi caleola |2 trazmittanaa solare. Mel caze i valori dei fattori di estruzions non siane compresi fra quelli indicati (dalla UM 11300 il caleals degli stessi & Fatke conziderands il valors imme diatamenke
inferiore ed immediatamente superiore 2 quelli considerati dalla norma
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2. Repertorio delle superfici finestrate

3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

inserire i dati di tutte e finestre

Nord

tipo di Finestra®

tipo di Finestra®

numeno

o
H
=

Sud

tipo di Finestra®

numenro

o
H
=

tipa di finestral

tipo di finestral

tipo di finestraz

tipo di finestraz

tipa di finestral

bipor di finestrad

bipo di finestrad

tipo di finestrag

tipo di finestrad

kipo di finestrad

bipior di finestrad

tipo di finestrab

tipo di finestral

tipo di finestrad

tipa di finestrak

tipo di finestrak

tipo di finestrab

tipo di finestra?

tipo di finestra?

tipa di Finestrak

tipor di finestrald

bipo di finestrad

tipo di finestra?

tipo di finestrald

tipo di finestrald

bipor di finestrald

tipo di finestrall

tip di finestrall

tipo di finestrald

tipo di finestrall

tipo di finestrall

tipo di finestrall

tipo di finestrals

tipo di finestrals

tipo di finestrall

tipo di finestrald

tipo di finestrald

tipo di finestrals

tipo di finestrald

tipo di finestrald

tipo di finestrald

tipo di finestralh

tipo di finestralh

tipo di finestrald

tipo di finestralk

tipo di finestralk

tipo di finestralh

tipo di finestral?

tipo di finestral?

tipo di finestralk

tipo di finestrald

tipo di finestrald

tipo di finestral?

tipo di finestrald

tipo di finestrald

tipo di finestrald

tipo di finestrazi

tipo di finestrazi

Lo} R} B o Y e e | O ) o B o e e ) ) B o Y e o o ) e ) e ) e |

tipo di finestrald

AIRIPA
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S nord

tipo di finestrazi

Lo} R} B o Y e e | O ) o B o e e ) ) B o Y e o o ) e ) e ) e |

g nord

S sud

g sud




3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

TAEELLAA):LATITUDINE DI RIFERIMENTO DEICGOMUNI UMER] TAEELLA EJ: 20HA CLIMATICA DENCOMUNI UMER]
o ampolloral Gl

unng, Gannara, Garcia, GartelFakaldl,

Cerrotn di Spalotn, Gieed della Fious, Callazzans, Deruka, Falign,
Frakea Tadinag, Giana 4o/l Umbria, Gualds Cateanca, Marrsiang,
Mars a Markana, Manke Cartella 4i Yikia, Mante falza, Manteleane di
Spaleta,Marsia, Ficqara, Paqgiodame, Presi, Sant An atal
Harza, Scheqaing, Sellang, Spell, Spolota, Tadi, Trevi, Yallo
Hora, Azquarparta, Allorana, Aluiana, Bmelia, frrone, At

nalimbra, Earchi, Galui doll'Umbria, Gartel
Wirzardn, Fabra, Farentilla, Fizulle, Ginve, Buardza, Luqranain
Tevering, Manke cartrilli, Mantez<hia, Mantefranzo,
LEGEHDA Mankeqabbione, Mankeleans, 4'Orvicta, Harni, Orvicta, Srizali,
Farrang, Fennain Tevering, Paling, Parana, San Gemini, San
tipe tipalugiadiruperfisic finertrata Yenanzo, Stroncone, Ten

CRITERID 2.1.3 - Conatrollo della radiazione solare|

Eiartia, Bevaqna, Gamp ellarul Slitunne, Gannar

Diorata, Foliana, Fratta Toding, Magione, Marr ciang, Farsianana rul
Trarimzna, Tcheqing, Spelln, Targiane, Yalfabbriza, fzquarparta,
Aluiana, fmelis, Arrane, Sttigliane, Earzhi, Calui dell'Umbria, Fakra,
Ferentilla, Gigve, Guardea, Manke cartrilli, Mant ez<his, Mantefranza,
Harni, Qtricali, Orvicts, Fennain Tevering, San Gemini, Terni.

3 arsa dellaruperfisic Finortrata, kelaininzlurn (m?)
q Fartareralars della ruperfizic finartraka, tolain inclurd drriri, Bartia Umbra, Eottona, Gartiqlione del Lagn, Giterna, itk
4i Cartella, Carsiane, Cartacsiare, Farrato i Yica, Gualde Tading, Purici, Bettona, Car cia, Carke| Fitaldi, Correta 4i Spaleta, Citerna,
Gubkin, Lirciang Hizcane, Magione, Mante Santa Maria Tiberina, Cittd della Pieve, Gikkd di Cartelln, Callazzane, Garsiang, Cartassiarn,
Fox Fatkars diriduzione parziale dowakn agliaqqetti orizzd Moneone, HozoraUmbra, Paciann, Panizale, Parriananooal Farrata 0, Giano doll'Umbria, Gualda Gattanco, Gualda Tading,
Ffin Fartare i riduzione parziale douutn ad arteuzioni vert{ Trarimena, Forugia, Fiotralunga, San Giurting, Scheaqia e Gubbin, LircianaHiccane, MarraMartana, Monte Gartolla i Vib
Farzzlupa, Fiqilln, Tar giane, Tuarnrul Tearime no, Umb ertide, Marks SantaMaria Tiberina, Manksf alzn, Manksleons i Spalotn,
[ eehte dazampilars Yalfabbriza, Valknpina. Farkans, Hozeralimbe Faziann, Fanizals, Faruqia, Fizqarn,|

Fhar Faktare diriduzions parziale dovukn ad arkruzioni sree

[ Jwaluridipendenti dai dati slimatisi della pravinsia Scheqqia e Parzelupn, Sellana, Sigilla, Spoletn, Todi, Tre
Trarimena, Umb ertide, Valla diMera, Valtogina, Aillerana, Aviliang
[ vatariintermeodi doll'indicatars Umbra, Gartel Ginr gin, Gartel Virzardo, Ficullo, Lugnana in Toverina,

Marks gabbinne, Manteloane 4'Orvictn, Parrana, Poling, Farang, San

[ valnriintsrmedi dellindizarars Yenanzn, Stronzan.
[ v 4l

seeglisrs latituding ¢ 2ona climatica facende riferiments alls tabelle &) 2 B)
Zmna climatiza

Eutte e Finestre

Orizzmstals

i 4

Fimertra® ==

¥ipn di finertra®
tipo di Fincrtrad
tipn difinortraS
tipn di finortrat
¥ipn di finertrat
vipn di finertra® vipm di fincrtrad
i nerkrad

¥ipn difinertrall

ertratd] i crtrald

tipn di FinerbratE] tipn di finertralS
diFinert,

tipodifinertrald

tipo di Fingrtra2 0 tipa di Fincekr a2l tipo di tipa diFinertrazt
5 ! | 5 S axt

P

© wanna ingeriti | dati di bukke le finestre: 5 it inistrs dello ke sso kipo g he hanne 2 i jkkan quali jioni qli 5 ggetti o d i . Be una sola di
queske caratteristiche waria si considerano finestre ipi diversi. L'orientamento sui punti cardinali p

3. Calcolo della trasmittanza solare per ogei tipo di finestra
Per cinzeuna dells tipalogiz di finestra individuates zi caleola |2 trazmittanaa solare. Mel caze i valori dei fattori di estruzions non siane compresi fra quelli indicati (dalla UM 11300 il caleals degli stessi & Fatke conziderands il valors imme diatamenke
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3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

Schema 6 - Angolo dell’orizzonte ombreggiato da un’ostruzione esterna . a) Sezione verticale  b) Sezione onizzontale

Schema T - Aggetto orizzontale e verticale.

ARIPA
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3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

TAEELLA ORIGIHE

he i valari deqli anqol
i

OFMA UHITE00 rire que laprocedura dors

B :rcnoncironoFakttoridiorkruzione dewve errerce inrerito un valore anqolare paria 0.

TALSEIBEI FATTHRI B SSTENZISNE FARI & ANFLLI BELLA RSRHE NI 11308

B: Copiare in quorka kabolla i walori obkenuti dalla TREELLA ORIGIHE per qli anqoli
arrirpandenti al tipo di finertra e non <irona Fatkori di orkruzione dowe serere inrorits un

alore angolareparia i,

MB: Copiare in quorta kabella i walori oktenuti dalla TABELLA ORIGIHE per gl anqali
<corrirpandenti al tipo di finortra f;ro non <irona Fatkori di ortrazione dowe serere inrorits un

walore anqolare parial,

AIRIPA

umbri

HE: oltre che nella presente tabella inrerire anche nella HME:inrerireivalorireali deqli anqoli di ortruzione nella
TAEBELLA ORIGIHE i walori deqli anqoli di ortruzione prosonte tabella
immediatamenk e INFERIOR] 2 quelli reali ¢ rizapiare i valari dei

fatkaridigrtruzione ricavati nellaprorent s tabella,

I N I

HE :irscrireivalori deoll'indicatore ottenutinelle TAEELLE C) o D)

HE: oltire <he nella prorente tabella inrerire anche nells
TAEBELLA ORIGIME i wvalori deqli angoli di orkruzione
immediatamente SUFERIOR] aquelli realic rizapiare i valoride
Fattoridi orkruzione ricavatinella prorente kabella,

TRRELLAD|

HE: oltre che nella presente tabella inrerire anche nella HME:inrerireivalorireali deqli anqoli di ortruzione nella
TAEELLA OFRIGIHE i walori deqli anqoli  di ortruzione prosonte tabella
immediatamenk e INFERIOR] 2 quelli reali ¢ rizapiare i valari dei

avatinellaprorents babolla,

I N I

HE: oltire <he nella prorente tabella inrerire anche nella
TAEELLA ORIGIHE i wvalori deqli angoli 4i ortruzione
immediatamente SUPERIOR] aquelli realic ricopiare i waloridei
Fattoridi orkruzione ricasatinella prorente tabella.

TRRELLAD|




3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

LCASU E)
YALORI DEI FATTORI DI OSTRUZIONE DIFFERENTI DA QUELLI DELLA NORMA UNI 11300
per walori superiori ai valori pid alti della norma UM 1300 considerare | valor mas della norma e tornare nel caso &)

MB: oltre che nella presente tabella inserire anche nella HNB: inserire i walori reali degli angoli di ostruzione nella HB: oltre che nella presente tabella inserire anche nella
TABELLA ORIGIME i walori degli angoli di ostruzione presente tabella TABELLA ORIGIME | walori degli angoli di o ostruzione
immediatamente INFERIORI a guelli reali e ricopiare i valori dei immediatamente SUPERIORI a quelli reali e ricopiare i valori dej
fattori di ostruzione ricavati nella presente tabella. fattori di ostruzione ricavati nella presente tabella.

TABELLALC] TABELLA D]

NB: inserire i valori dell'indicatore oftenuti nelle TABELLE C) e D)
inserire il valore inferiore
ottenuto inserire il valore superiore ottenuto
0,27 0.5 0.2 i I |
¥alore dell’indicatore per il tipo di finestra 1 ¥alore dell’indicatore per il tipo di finestra 1 ¥alore dell'indicatore per il tipo di inestra 1
| 1.07

0,00 0,00 040

CASD A)
YALORI DEI FATTORI DI DSTRUZIONE PARI & QUELLI DELLA NORMA UNI 11300

B: Copiare in guesta tabella i walori ottenuti dalla TABELLA CRIGINE per ali anogoli
corrispondenti al tipo di finestra 1; se non ci sono fattori di ostruzione deve essere inserito un
alore angolare pari a 0.




3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

RATERL e I CRITERIO 2.3.1 mI A QPA

n x umbria
HMatariali da Fusti rinsevakili Hag. one umbr.a e

2. Canan ra . r . FHHH

Materiali da fonti rinnovabili

ESIGENT& FEIS BEL CEITERIS

Eidurrril snnnamun di malrrir prime sun risnnnahili 5,200

AREA DI ¥ALUTAZIOMNE CATEGORIA

2. Consuma di risorse 2.3 Materiali eco-compatibili

EEITE kI HITHES
ulida Funli X

inrll’ rdiFinin

Frearalualedrimaler
rinnmmahilinkr snunnl

ICELA Bl FEEITAZIIGEE

ESIGENZA FESD DEL CRITERID

SUPFICIEHTE o Ridurre il zonsumo di materie prime non rinnawabili
=20, <0 2
BUGH) = =»10, <11 1
=213, cdll |
OTTIHS? =l H

UNITA® DI MISURA

ESTEMHERTI M TERIFICE INDICATORE DI FPRESTAZIONE

Fercentuale dei materiali provenienti da fonki rinnoy abili che
=ono stati utilizzati nellPedificio

SCALA DI PRESTAZIONE

SUFFICIEMTE

<20
=x20, <30

| |
EUOMNO =30, 33 3
H4HE BECEHERT# =339, <48 4
aOTTIMD =: 48 c

p2 Eslralladrl sumpals mrlrinn drimaleriali rdilinlilinnali prauraicali da Faali
! iy

METODD E STRUMENTI DI YERIFICA
"Da Fonke rinnavabile” siintende un materiale in grado di rigener arsi nel tempo, come quelli vegetali o di arigine animale.

£ Slramenls dinalunla 2.0

gradadi rimmsnabilili c 4}
La verifica del crlterl-:u cnmp-:urta la seguente pru:-cedura

cnnslderar9|mater|all utlllzzatlper Ia reallzzazu:une dell’ e-:llFlcu:u] Gllelementl possong rlguardare la STFHUTTUFHF'. [Sculal Lrawi, pllastrl
muri pnrtantl =zono esclusi dal caleolo Fondazioni e cordali], | PAYIMERTI, gli ISOLAMTI, gli INFISEI, gll ELEMEMTI QSCURAMTI

l.lalutatl anche tenendn canto -:Iella |C|rC| SDStEI‘lIblhta rne--:llante un cneFFlclente -:I| mnltlpllcazn:nne appnsltn
3. Le percentuali dei materialitcompanenti da Fonte rinnowabile rizpetto alla totalitd dei materialilcomponenti impiegati nell’intervento
=ono walutati comparandoli con quelle di una scala di valutazione che assegna un punteggio. | puntegagi assegnati per ciascuna
categoria si sommano a determinare il walore del eriterio secondo be indicazioni dello Strumento di caleolo 2.3.1. Mel casoin cuiil
proponente ritenga di dover inserire nel calcolo materiali efo componenti nan compresi fra quelli indicati & tenuta a darne motivazione
fornendo la documentazione che ne attesta il carattere di rinnowvabilitd o di sostenibilitl, quest'ultima intesa come la valutazione degli
impatti sull'ambiente naturale nel cicla di vita del materiale.

4. confronto del valore caleolato con i benchmark della scala di prestazione ed attribuzione del punteggio

EIFEEIHENTI LECIZLATITI

EIFEREIHENTI B&EHATITI

LETTERATHEES TECHICE

ARIPA

umbria



3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

COMPILARE LO STRUMERNTO DI CALCOLO TEMEMOO COMTO DELLE SEGUEMTI INCICAZICN

Peril zaleolo si conzidering | sequenti elementi: zolai, travi, pilastri, mur portanti. Mon vanna inclusi fondazioni e cardali. Per gli elementi strutturali onizaontali [z0lai e
traui] ua valutata la percentuale di superficie utile dell'edificia la cui struttura portante & realizzata in materiale innovabile (leana). Per gl elementi struttur ali vertic al

1) STRUTTURA | [pilastri e muri portanti] vavalutata la percentuale di walume degli elementi strutturali verticali realizzati in materiale rinnowabile [legno] rispetto al valume tatale deqli
elementi strutturali verticali. Considerare solo elementi strotturali sui quali vengono utilizzati ratcamenti che non rilasziano sostanze tossiche o nocive,

Wavalutata |a percentuale di superficie utile pavimentata con materiali da fanti innosabile ispetto alla superficie utile tatale, La superficie va moltiplicata per il
coefliciente di sostenibilita indicato, Per parquet fabbricati con leqni provenienti da specie spontanee distribuite sul territario dell'Uniane Europea o da piantagioni
ubicate el territario dell Unione Europea e moquette proveniente da fonte rinnav.abile tale coefficiente & pari at; per parquet fabbricati con legni di specie non Facenti
parte della flora spontane distribuita sul territoria dell’nione Europea o da piantagioni nan ubicate nel territaria dell'Unione Eurapea il coefficiente & 0.5, Mel cazo =i
utilizzin parquat, moquette o altri pavimenti non compresi fra quell indicati spetta al proponente farnire |a documentazione che ne attesti la rinnoy.abiliti & 1a

2) PAYIMENTI | =zostenibilitd, questultima intesa come la valutazione degli impatti sull' ambiente naturale nel laro ciclo di vits; per tali materiali il cosffiziente di sostenibiliti & 05, Mella

documentazione alleaata per suffraoare il caratters di innovabilicd & di sostenibilicd i| proponente pud Fornie [ mativazion che lo inducono ariteners
che il valare del coefficiente di sostenibilitd per quel particolare materiale sia da ritenersi superiore a 0.5, Considerare solo pavimenti per i quali vengona utilizzati

trattamenti superficiali o leqanti per la posa che non rilasciano sostanze tossiche o nocive. Mel caso di pavimentazioni costituite da una miscela di materiale
rinnowabile e non rinnovabile considerare solo la frazione rinnovabile, pertanta la percentuale di superficie va moltiplicata per la percentuale di materiale da fante
rirnow abile. Mel cazo di pil pavimentazioni da fonte rinnowabile sommare | prodatt fra superfici e coefficienti di sostenibilita,

Yavalutata la percentuale involume degli isolanti da fonte rinnowabile zul batale degliizolanti ukilizzati nellintervento. | volume va maltiplicato per il coetfficiente di

L o T , . , , coefficiente di sostenibiliti per gli isolanti
sostenibilita indicato nella tabells 3 lato, Mel cazo siutilizzing alti materiali non compresi fra queli indicati spetta 2l proponente Farnine |3 documentazione che e

attestila rinnovabilicd e la sostenibilita, questultima intesa come la valutazione deqli impatti sull'ambiente naturale nel laro cicla di vita; per tali materiali il coefficiente di lino, maiz, canna palustre, sughero
sostenibilits verr valutato cazo per cazo. Mella documentaziane alleqata per suffragare il caratters dirinnovabilita e di sostenibilitd il propanente pud formire le qranulare, fibra di celluloza in focehi, juta, 1
mativazioni che lo inducona a ritenere che il valore del coefficiente di sostenibilitd per quel particolare materiale sia quello da lui indicato. Mel casa diizolamenti kenat
ciostituiti da una mizcela di materiale rinnovabile & non rinnovabile conziderare sola la frazione innovabile, pertanta la percentuale in volume vamaltiplicata per la L )
3) ISOLANTI M st e e rawanlt o A T P perte vamoliplata per @ fibra dilegno, lana dilegno 0
percentuale dimateriale da fonte rinnovabile. Mel caso di pid izolanti da fonte rinnovabile commare | prodatti fra percentuali in volume e coefficient di sostenibilita, — : . :
fibra di celluloza in panneli, lana di pecara, 03
piume d'oca '
sughero ezpanza in pannelli, fibra di legna 07
&ion bitumne, fibra dilegno mineralizzata '
COCED 05
Waualutata la percentuale di superficie delle bucature in cui 2ono messiin opera degliinfissi [finestre & porte esterne] realizzati con materiali da fanti innowvabile
4] INFISS] rispetto alla superficie botale delle bucature, Mel cazo diinfissi costituit da parti in materiale innoyabile @ non rinnovabile moltiplicare 13 superficie della bucatura per [3
frazione rinnowabile calcolata considerando o spessore della parte innovabile sullo spessore totale del velaio,
51 ELEMENTI Wavalutata la percentuale di superficie delle bugatare in cui 2ono messiin apera degliinfissi in cui 2ono montat degli elementi azcuranti [aysalgibili, persiane,
IJSEI.IFIAHTI veneziane, etc.] realizzati con materiali da fonti rinnovabile rizpetto alla superficie totale delle bucature con infissi che sono accoppiati a deqli elemeti oscuranti. Mon si

considera nel calcolo la superficie delle bucature con infissi zenza elementi oscurant,
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3. Schede di valutazione e strumenti di calcolo

TABELLA RISSUNTI¥A DEI MATERIALI IMPIEGATI NELL'INTERYENTO

Percentuale -.'n:\lm.'ne rispettn.:\ al tn.:\tal.e walume SCALA DI FRESTAZIONE PEE ELEMEMTI STEUTTURALI VERTICALL PUNMTEGGIO RAGGIUMTO PER
elementi strutturali verticali STRUTTURA

pilastri 1 | a =3 202, <G [ =3 B0, <70
muri portanti a | [ 1 [ 2
Fercentuale superficie rispetto al botale

Tuperice Rl

kravi 100 100 <20 =320, <50 = B0, < 70
=0l ai 1} 1 2

Fercentuale superficie

1) STRUTTURA

SCALA DIFPRESTAZIONE FER ELEMEMTI STRUTTURALIORIZZOMTALI

Coetficients di Percentuale per Percentuale FPUNMTEGGIO RAGGIUMTO FER

21 PAYIMENTI SCaLA DIPRESTAZIONE PER FAVIMENTI
! S [Ty | ogni pavimenta tokale FAYIMEMNTI
superficie ukile _pe—
. |
pavimentolt 2 il =322z, <35 =5363, <50%
G

pavimenta 2 a
pavimento 3 0
pavimenta 4 a 12
pavimento 5 0
Perzentuale volume
FISOLANTI rispetto al totale
izolante 1 5 0,3 45
isolante 2 1]

izalante 3 ]

isolante 4

isolante §

izolante & '
isolante 7

izolante 8

isolante 9
isolante 10 1}
Percentuale superficie rispetto al tokale Percentuale per Percentuale
|I ) o ogniinfisso tatale

Coetficiente di Fercentuale per Percentuale

- - SCALADIFRESTAZIONE PER ISOLAMTI FUNTEGGID RAGGIUMNTO PER ISOLARMTI
sostenibilita ogni isolante tatale

0%, <20 =205, < B0 =30, <TI0

SCALA DIFRESTAZIOME PER INFISSI FUMTEGGID RAGGIUMTO PER IMFISEI

41IMFISS]

infisso 1 100 100
infisza 2 ]
infisso 3 1]
infizso 4 0 12
infizzo & 0

»02E, 205 =202, <B0 =x60, < 702

Fercentuale per 7 "
N A Percentuale FUNTEGGIO RAGGIUMTO PER
Percentuale superficie rispetto al totale ogni elementa tatale CaLas 0 PRESTAZICME PER ELEMEMTIOSCURARMTI ELEMENT] OSCURANTI

5] ELEMEMTI

QSCURAMNTI
oscurante

elemento oscurante 00 100

»02E, 205 =202, <B0 =x60, < 702

elemento oscurante 2
elemento ascurante 3
elemento ascurante 4

elemento ascurante &

ndicatore stazijine: punteqgio rappresentativo della percentuale di materiali provenienti da Fonti rinnovabili che sono stati utilizzati nell®intervento
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Regione Umbria 313 IH]Sa e L TR b Elencao criteri e relativi pesi
ELEHCU CRITERI 100,00% D,DU

1. Qualita del sito :

£ ! Erndicions 86l site 28 JE2 4

1.11 Livello di urbanizzazione del sita 2.21% 0,00
A5 Aoepssibilitd aF servici 154 1 0

121 Accessibilith al trasporto pubblica 2.79% 0,00
12.2 Diistanza da attiviti culturali e commerciali 2,793 0,00
2. Consumo di risorse :

Z FERErgia primaria nen ancy ahife iediosta gurante i cicfe 6F pita 45,295 1 0y

211 Trazmittanza termica dellfinvalucra edilizio 6. 17 0,00
212 Energia primaria per il rizcaldamento 6. 17 0,00
213 Controllo della radiazione solare 6. 17 0,00
2.1.4 Energia netta per il raffrescamento 6173 0,00
£ F ERergia da fonls rinney by 22 545 ngin

221 Energia termica per ACS 6. 17 0,00
222 Energia elettrica 6173 0,00
F T ATl 800 oomp Sy 23 055 ngo

231 Materiali da Fonti rinnowabili 5.28% 0,00
232 Materiali riciclabilifrecuper abili 4,28 0,00
233 Materiali locali per finiture 2.28% 0,00
Zof Begna petahife I .I .42 ngo

2.4.1 Ac:qua potabile per usi indoor 5,27 0,00
3. Carichi Ambientali . I'b

X f Emiscioni 6F T aguivalente 36513 ngo

211 Emizzioni previste in Fase operativa 6. 123 I 0,00
X5 Aegus reffue 63495 ngo

221 Acque meteariche captate e stoccate 5683 0,00
322 Fermeabilita del suola 5.32% 0,00
4. Qualitd ambientale indoor b

£ F ¥entiasicne 25005 ogu

411 Wentilazione 3.943% | 0.00
£ 7 Fenessors formoigrometies 25,005 [

421 Temperatura dellaria 3,943 I 0,00
£ 7 Senessore pisive 25,005 [

431 Muminazione naturale 3,943 I 0,00
£ f Fepessors acusties 25,005 [

141 Isolamento acustico involucro edilizio 3,943 0,00

'

5 S AFantenimentc Selle prostazicns s £358 oparativd 50,005 ngo

511 Disponibilitd della documentazione tecnica degli edifici 2,603 I 0,00
.7 Domotics 500022 [

5.2.1 Clualiti del sisterna di cablatura 2 603 0,00



AR
Regione Umbria s oo s possse o

Cualita de 1
1. T Condizions def sito
1.11 Livello di urbanizzazione del sito
1.2 Accessibilits al servizi
1.21 Accessihilita al trasporto pubblico
1.2.2 Distanza da attivitd culturali e comrmerciali
1 1 1

2. T Energia primaria non rinnovabife Hchiesta durante i cicio df vita

2.1.1 Trazsmittanza termica dell'invalucro edilizio
21.2 Energia primaria peril riscaldamento
2.1.3 Controllo della radiazione solare
214 Energia netta per il raffrescamento
2.2 Energia da fonli nnnovahii

2.21 Energia termica per ACS

2.2.2 Energia elettrica

2.3 Materialf eco-compatiii

2.31 Materiali da fonti rinnovahili

2.3.2 Materiali riciclabilirecupearatili

2.3.3 tateriali locali per finiture

2.4 Acqgua potahiie

2.4 Acqua potabile per usiindoor

3. T Ennssiont af CO2 equivaiente

311 Emissioni previste in fase operativa

3.2 Acqgue refiue

321 Acgue meteoriche captate e stoccate

327 FPermeahilita del suolo
Cualita 3 entale 1

4. T Ventilazione

411 Yantilazione

4.2 Benessere termoigrometrico

4.2.1 Temperatura dell'aria

4.3 Benessere Visivo

4,31 luminaziane naturale

4.4 Benesseare acuslico

4.4 Izalamento acustico involucro edilizio
Qualita del se D

5. T Mantenimento delfe prestazioni in fase operativa

a.1.1 Disponibilita della documentazione tecnica degli edific

5.2 Domotica

5.2.1 Qualita del sisterna di cablatura

Elenco criteri e relativi pesi

RESIDEMZIALE

100,00% 68,28
, 1,33
2,1% 3 [ 1,33
71,64% 3,91
2.79%, 3 1,67
2.79% 4 2,23
6.17% a 6,17
6.17% 3 3,70
6.17% I] 0,00
617% 3 3,70
22.64% 12,34
6,17% 5 6,17
6.17% 5 6,17
23,05% 927
5.28% 3 317
4,28% 5 1,28
2.28% 4 1,82
9,02% 4,22
5.27% 4 1,22
] 6,12
6,12% 5 | 6,12
63,49% 8,87
5.68% 5 5,68
:5:“ ) 3 A0
3,90% 0 [ o,00
25,00% 2,36
3,94% 2 | 2,36
25,00% 7,36
3,94% 2 | 2,36
25,00% 736
- |
(%
2,60% 3 | 156
H0,00% 0,00
2.60% I] 0,00




4. Classi di sostenibilita ambientale

sostenibilita ambientale - ARIPA
classificazione edifici :

ey, ™

Regione Umbria

Edificio /
Certificato n® /
rilasciato da Arpa Umbria in data 00/00/2009 valido fino al 00/00/2019

=85
=70<85
255<70
>40<55
<40

AIRIPA

umbria



Categoria edificio:
Unicaziana:
Gomung:

Particella Catastale

Puriteggio otteruio: -
[lassa di appartananza: =

"
BT0aES

25570 E

XS]

c

Cemifioata M.

Rlasciato da: Arpa Limbria
Date del rilascio: -
Scadenza: =

W Oiratizre Serrads
Evadia Pitcioni

ARIPA

umbria

4. Classi di sostenibilita ambientale

certificato
di sostenibilita
ambientale

certificato

di sostenibilita

Categoria edificio:
Ubicaziang:
Lomeng:

Particella Catastale

Purniteggio otteruio: -
[lazza di appartanenza: =

225
=557
240« 55
<4

Cenificata M.

Rlasciato da: Arpa Limbria
Data delrilascio: -
Scadenia;=

W Diretizen Genarde
Evada Ficeioni

ambientale




4. Classi di sostenibilita ambientale

certificato certificato
di sostenibilita di sostenibilita
ambientale ambientale

Categoria edificio: Categoria edificio:
Unigaziana: - Ubicaziang:
Gomeng: ~ Gomune:

Particella Catastale Py Particela Catastake

Furtaggio ctienuio: - ’ Purniteggio otteruio: -
[lasza di appartanenza: = [lazza di appartanenza: =

=8k
ET0 <85

240 <55

256570 B
c

< 4}

Cestificata M. : N Cestificata M.

Rilasciato da; Arpa Umbria b Rlasciato da; Arpa Umbria
Date delrllascio: - y Data delrilascio: -
Scadinsa - b Scadenta =

B Dirmtizrs Genarade % W Diratizrn Gerirade

Eeadn Piccioni Swadn Ficcioni

AIRIPA

umbria




5. Riepilogo

Certificazione VS ‘ Valutazione Preliminare

Da inviare ad ARPA Umbria

Doppia copia di tutta la documentazione e
di tutti gli allegati

Relazione Tecnica specifica
Da inviare ad ARPA Umbria

Doppia copia di tutta la documentazione e di tutti gli

CD (2 copie) allegati
Documentazione presentata e compilata da RelaziGnellecHicASreci i
tecnici abilitati che sono specificati nel CD (2 copie)

Disciplinare Tecnico Documentazione presentata e compilata da tecnici abilitati

30 giorni (la tempistica si interrompe in che sono specificati nel Disciplinare Tecnico
caso di richieste di integrazioni) 30 giorni (la tempistica si interrompe in caso di richieste di
integrazioni)

ARIPA
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> |nformazioni al pubblico

> Certificazioni ambientali

> Autorita Ambientale
i
> Pubblicazioni
> |ntranet / Extranet
TEMI AMBIENTALI
(¥ Acqua
Aria
Energia
Radiazioni
Rifiuti
Rischio tecnologico
% Rumore
E Suolo

AIRIPA

umbria

Riepilogo

Certificazioni ambientali

Cerificazione di sostenibilta ambientale degli edifici Redistrazione EMAS

io oy i : : Ecolabel Europeo
Per maggior informazioni scrivere a: energia@arpa.umbriait

Cerificazione di sostenibilta ambientale
E' stata emanata la nuova versione del Disciplinare tecnico perla valutazione delle caratteristiche di deqli edifici
sostenibilita ambientale deali edifici (adottato con D.G.R. n. 1322 del 28/09/2009) con questo strumento (3
Regione Umbria ha rivisto | criter di cerificazione improntandoli ad una maggiore applicabilita. | quadro
normativo che disciplina la Cerificazione di Sostenibilita Ambientale degli Edifici, introdotta dalla LR,
1712008, era gia stato completato con |a pubblicazione della prima versione dei criteri (0.G.R. n. 581 del
27/04/2008} che necessitavano di una rivisitazione, alla luce dellapprovazione della LR 13/2009, in cui viene - Lele ) L
legata la possibilita di usufruire, per determinate categorie di edifici, dei bonus velumetrici previsti dal "Piana dedli edifici residenziali )
Casa” al rapaiungimento almeno delle Classi A o B della Cerificazione di Sostenibilith Ambientale degli Convegno tenutosi a Perugia il 12 giugno 2009
Edifici. Mel fratternpo si sono aggiunti a livello nazicnale | decreti attuativi della Cerificazione Energetica
(D.P.R.59/080 & D.M. 268/06/09) di cui si & dovuto tener conto nella ridefinizione di alcuni criteri. & questa lavaro
di aggiornamento alle novitd normative si poi inserito quello di taratura delle schede grazie al loro utilizzo nelle
procedure di certificazione sin qui awiate ed ai contatti avuti con addetti ai lavori dai quali sono stati colti degli
utili suggerimenti.

La certificazione di sostenibilita ambientale

Le aftivita degli ultimi mesi hanno quindi comportato una generale ricalibratura dei criteri che, pur
mantenendao limpianto originale iniziale, cercano di coniugare il rigore metodologico con le evidenze della
realtd umbra. Si conferma cosi una speciale attenzione per le tematiche delledilizia sostenibile da parte della
Regione Umbria che ribadisce il suo rualo di prima regione italiana @ mettere operativamente a disposizione
dei cittadini questo processo di qualificazione degli edifici residenziali. La Cerificazione di Sostenibilita
Ambientale degli Edifici (facoltativa per i privati ma obbligatoria per i soggetti pubblici), unitamente ai
prowedimenti di tutela dell’'ambiente & comfort abitativo gia introdotti dalla L.R. 17/2008, pongono I'Umbria
nel ruolo di leader nel settore della diffusione dei criteri dell'architettura sostenibile.

Uno degli elementi che maggiormente caratterizzano |a legge & il procedimento di ceificazione della
compatibilita ambientale degli edifici, attivabile dai cittadini su base volontaria ed obbligatorio per gli interventi
pubblici. Il livello di sostenibilita del fabbricato viene determinato utilizzando il Disciplinare tecnico approvato
con D.G.R. 1322109, Inoltre, per gli interventi sottoposti a cerificazione, la legge prevede azioni di sostegno e
incentivazione messe in atto sia dalla Regione che dagli Enti locali atiraverso I'adozione di strumenti di
agevolazione fiscale e finanziaria, nonché l'assunzione di criteri di priorita in sede difinanziamento di
programmi e progett edilizi ed urbanistic. A questa situazione, che gid veniva delingata nella LR, 17/2008, si
& agaiunta la L.R. 13/2009 che assegna i bonus volumetrici previsti dal “Piano Casa” a quegli edifici, nei casi
di nuova realizzazione e di interventi di recupero, che sivedono attribuire in sede preliminare le ClassiAoB
della Certificazione di Sostenibilitd Ambientale degli Edifici. In pratica |a Certificazione di Sostenibilita
Ambientale degli Edifici diventa sempre pid un‘opportunita ed il certificato rilasciato che verra esposto sul
fabhricato & ne accompagnera i passagai di proprieta si proporrad come un indicatore qualificante nel mercato
immabiliare.



Per informazioni

certificazionedifici@arpa.umbria.it




